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)واَمساوگزد( ثبت ي بزرسی شدٌ است. رفتار  در حلال َای معمًلی )َمساوگزد( ي بلًر مایع  504طیف جذبی روگیىٍ کًماریه –چکیدٌ 

فًتًفیشیکی روگیىٍ حل شدٌ در یک محیط حلالی ومایاوگز بزَمکىش َای رخ دادٌ بیه مًلکًل َای روگیىٍ ي حلال بًدٌ ي درک 

 صحیحی اس خًاص حلال ارائٍ می دَد.

  خزثیطيف  پبسامتش َبی قطجيت حلالی،  ثلًس مبیع،حل شًوذٌ، -ثشَمکىش حلال -كليذ ياطٌ

 

Isotropic and anisotropic environment effect on absorption spectra of 

Coumarin 504 

Shahrzad Shahrabi Farahani, Mohammad Sadegh Zakerhamidi 

Research Institute of Applied Physics and Astronomy, University of Tabriz 

Abstract- Absorption spectra of Coumarin 504 have been recorded in isotropic and anisotropic solvents. The maximum 

absorption wavelength of a dissolved dye depends on the solute –solvent interactions and solvent nature and can be used to 

describe interactions between solvent and solute molecules. 

Keywords: absorption spectra, liquid crystal, polarity solvent parameter, solvent-solute interaction 

 

 

 

 

اثز محیط َای حلالی َمساوگزد ي واَمساوگزد بز طیف جذبی روگیىٍ   بزرسی 

 504کًماریه 

  محمذ صبدق راكشحميذی،  شُشصاد شُشاثی فشاَبوی

 پظيَشکذٌ فيضیک كبسثشدی ي ػتبسٌ شىبػی، داوشگبٌ تجشیض 
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 مقدمٍ -1

ثٍ دليل خًاص فيضیکی، شيميبیی  كًمبسیهسوگيىٍ َبی    

ي ثيًلًطیکی دػتٍ مُمی اص سوگيىٍ َب َؼتىذ. ثٍ دليل 

َميه كبسثشدَبی متىًع ثشسػی َبی صیبدی سيی طيف 

  . [1] خزثی ایه مًاد اودبم شذٌ اػت

تبثيش محيط حلالی ثش طيف خزثی مبدٌ حل شذٌ دس آن 

حل شًوذٌ  –ی فيضیکی حلال كٍ دس وتيدٍ ثشَمکىش َب

سخ می دَذ ثٍ خًثی شىبختٍ شذٌ اػت. سفتبس 

فًتًفيضیکی مبدٌ حل شذٌ مثل شذت، شکل ي ثيشيىٍ 

طًل مًج طيف خزثی آن ثٍ شذت تحت تبثيش محيط 

حلالی قشاس داسد. ایه اثشگزاسی ثٍ وًع ي ميضان ثشَمکىش 

حل شًوذٌ ثؼتگی داشتٍ ي وبشی اص  –َبی متقبثل حلال 

ديقطجی،  –دي وًع ثشَمکىش َبی غيشيیظٌ )ديقطجی  َش

ديقطجی القبیی( ي يیظٌ )پيًوذ َيذسيطوی،  –ديقطجی 

ثشای ثشسػی كمی ایه  اوتقبل ثبس دسين مًلکًلی( می ثبشذ.

ثشَمکىش َب اػتفبدٌ اص پبسامتش َبی طيف ػىدی قطجيت 

 [2-4]تبفت سيشی مشػًم اػت.-حلالی كبملت

لی چىذ پبسامتشی ثشای ثشسػی مقيبع قطجيت حلا       

حل شًوذٌ مًسد اػتفبدٌ قشاس -كمی ثشَمکىش َبی حلال

قطجيت حلال ثش طيف خزثی ثب ساثطٍ خطی  می گيشد. اثش

( ثيبن می شًد. تئًسی َبی صیبدی LSERاوشطی اوحلال )

ثب اػتفبدٌ اص ایه ساثطٍ اسائٍ شذوذ كٍ اص ثيه آن َب تئًسی 

اػت مًسد تًخٍ  (1)دلٍ تبفت كٍ مجتىی ثش معب-كبملت

 :  قشاس داسد

*

0  sba                                   (1)  

α  قبثليت دَىذگی پيًوذ َيذسيطوی(HBD) ،β  قبثليت

* ،(HBA)گيشوذگی پيًوذ َيذسيطوی
π  / قطجش پزیشی

مقذاس سگشػيًن مبدٌ حل شًوذٌ  0ديقطجيذگی حلال ي 

 sي  a ،bدس حلال مشخع ػيکلًَگضان اػت. ضشایت ثبثت 

   [5]ويض فشكبوغ خزة پبسامتش َبی حلال اوذ.

دس  504دس ایه پظيَش طيف خزثی سوگيىٍ كًمبسیه    

 محيط َبی َمؼبوگشد ي وبَمؼبوگشد ثشسػی شذٌ اػت. 

  

 مًاد ي يسایل بٍ کار رفتٍ در آسمایش َا -2

 Aldrichآصمبیش اص دس ثٍ كبس سفتٍ  504سوگيىٍ كًمبسیه 

حلال َبی َمؼبوگشد ي وبَمؼبوگشد اص  ي (1)شکل 

Merck (1)خذيل  خشیذاسی شذوذ. 

 
 504. سوگيىٍ كًمبسیه 1شکل 

 

ثشای  UV-2450مذل  اص طيف ػىح ديپشتًئی شيمبدصي   

 .ثجت طيف َبی خزثی اػتفبدٌ شذ

مشخصبت حلال َبی َمؼبوگشد ي وبَمؼبوگشد        

 آيسدٌ شذٌ اػت. 1دس خذيل  اػتفبدٌ شذٌ

 
 . وبم ي مشخصبت حلال َبی ثٍ كبسسفتٍ دس آصمبیش َب1خذيل 

 حلال
r    

N

TE 

 0.163 0.49 0.37 0.00 2.22 دی اكؼبن

 0.525 0.45 0.82 0.70 8.00 دكبوًل

 0.586 0.47 0.84 0.84 17.40 ثًتبوًل

 0.355 0.62 0.48 0.08 21.01 اػتًن

 0.654 0.54 0.75 0.86 24.30 اتبوًل

DMF 38.25 0.00 0.69 0.88 0.386 

DMSO 47.24 0.00 0.76 1.00 0.444 

7CP5BOC 3.40 0.08 0.58 0.62 0.340 

7CP7BOC 3.50 0.07 0.60 0.61 0.330 

MBBA 5.20 0.09 0.68 0.80 0.39 

 

 

 وتایج بٍ دست آمدٌ اس آسمایش َا -3

دادٌ َبی حبصل اص ثجت طيف َب ي ومًداس طيف خزثی    

 َمؼبوگشد ي َمؼبوگشدوب  سوگيىٍ كًمبسیه دس حلال َبی

 3ي  2 َبی ي شکل 2 مًسد ثشسػی ثٍ تشتيت دس خذيل

 آيسدٌ شذٌ اػت.
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. ثيشيىٍ طًل مًج خزثی سوگيىٍ دس حلال َبی مًسد ثشسػی 2خذيل    

MBBA 7CP7BOC 7CP5BOC DMSO DMF حلال دی اکسان دکاوًل بًتاوًل استًن اتاوًل 

431.2 430.1 430.1 438.0 433.0 436.0 429.0 436.0 434.0 423.0 

بیشیىٍ 

طًل مًج 

 جذبی

   

طيف خزثی  می تًان دسیبفت كٍ 2اص دادٌ َبی خذيل  

كٍ  DMSOَمؼبوگشد  دس حلال 504سوگيىٍ كًمبسیه 

طًل مًج ثيشيىٍ سا داسد ثيشتشیه  rثبلاتشیه مقذاس 

خزة سا داسد؛ ثذیه معىی كٍ ثشَمکىش َبی ثيه حلال ي 

سوگيىٍ دس محيط َبیی ثب گزسدَی وؼجی ثبلا قًی تش 

 اػت.

  (C5-C7) س مبیعثشای محيط َبی وبَمؼبوگشد ثلً   

7CP5BOC، 7CP7BOC (C7-C7)  يMBBA ٍدس  ك

گزسدَی وؼجی كًچکی  مقبیؼٍ ثب حلال َبی معمًلی

ثيشيىٍ خزة دس طًل مًج َبی ثلىذتشی سخ دادٌ  داسوذ؛

اػت. ایه ثذان معىبػت كٍ ثشَمکىش َبی قًی تشی دس 

ایه حلال َب ثيه مًلکًل َبی سوگيىٍ ي  ثلًس مبیع يخًد 

دػتٍ اص ثشَمکىش َب كٍ ثشَمکىش َبی يیظٌ ایه  داسد.

. محيط ىذقبثل تًخيٍ ويؼت rتىُب ثب اػتفبدٌ اص  وبم داسوذ

َبی ثلًس مبیع ثٍ دليل داشته ػشَبی قطجی ي گشيٌ َبی 

 تًاوبیی ایدبد چىيهگيشوذٌ )دَىذٌ( پيًوذ َيذسيطوی 

ست ایه قذ ذ.مًلکًل َبی قطجی داسوثب  یثشَمکىش َبی

ثشَمکىش َب سا ثب اػتفبدٌ اص پبسامتشَبی قطجيت حلالی 

كٍ ثشای محيط َبی حلالی  كبملت تبفت ثيبن می كىىذ

 .مًسد ثشسػی ایه پظيَش مقبدیش قبثل تًخُی داسوذ
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َبی دس حلال  504. ومًداس طيف خزثی سوگيىٍ كًمبسیه 2شکل    

 وبَمؼبوگشد

  

سفتبس  ،ن حلال َبی َمؼبوگشد مًسد ثشسػیدس ميب  

خبلت تًخٍ اػت: ایه دػتٍ اص سوگيىٍ دس الکل َب ويض 

 ٌدَىذ گشيٌ َبی ثٍ دليل داسا ثًدنحلال َبی آلی 

ثشَمکىش َبی يیظٌ ثب مًلکًل َبی حل شًوذٌ  َيذسيطن

ثيشيىٍ خزة دس طًل مًج َبی  ثشقشاس كشدٌ ي دس وتيدٍ

  ثلىذتش دیذٌ می شًد.
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َبی دس حلال  504. ومًداس طيف خزثی سوگيىٍ كًمبسیه 3شکل  

 َمؼبوگشد
  

 وتیجٍ گیزی 

گزسدَی وؼجی مقيبػی ثشای ثيبن قطجيت حلال اػت،    

ػت كٍ ثب افضایش ایه مقذاس محل ثيىیثىبثشایه قبثل پيش

َبی ثلىذتش مًج خزثی ثٍ ػمت طًل مًجثيشيىٍ طًل

قشمض(. امب ایه سيوذ دس مًاسدی كٍ حلال قبدس  ثشيد)شيفت

 َبی يیظٌ مثل پيًوذ َيذسيطویثٍ اودبم ثشَمکىش

 rَب( صبدق ويؼت؛ ثب يخًد ایىکٍ اػتًن ثبشذ)الکل

ثضسگتشی وؼجت ثٍ دكبوًل داسد ثيشيىٍ خزة ثشای ایه 

اػت. اص كًتبَتش سخ دادٌَبی محيط حلالی دس طًل مًج

ایىشي اػتفبدٌ اص سَيبفتی چىذ پبسامتشی ثشای ثشسػی كبمل 

     ومبیذ.َبی سخ دادٌ الضامی میثشَمکىش
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ثلًس مبیع ثب  ی چًنوبَمؼبوگشدحلالی محيط َبی    

يخًد پبیيه ثًدن ضشیت گزسدَی وؼجی شبن، ثٍ دليل 

َبی مختلف دَىذٌ / گيشوذٌ َيذسيطن قبدس داسا ثًدن گشيٌ

ش َبی قًی ثب مًلکًل َبی حل شًوذٌ ثٍ ایدبد ثشَمکى

تًاوىذ دس ثشخی مًاسد خبیگضیه حلال َبی ثًدٌ ي می

 معمًلی شًوذ.
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