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های نورتابی نقاط  گاما بر ویژگی پرتوهای های یونیزان بررسی اثر تابش  

 CdTe/ZnSeکوانتومی هسته/پوسته 

 2و حسن اله داغی 1، مهدی ملایی1فرهمندزاده فرزاد 

 فیزیکرفسنجان، دانشگاه ولی عصر)عج(، گروه  .1

 سبزوار، دانشگاه حکیم سبزواری، گروه فیزیک .2

  hassan.aldaghi@gmail.com & m.molaei8@gmail.com, farahmand.f1996@gmail.com     

سته  در این پژوهش، –چکیده  سته/پو سط یک روش  CdTe/ZnSeنقاط کوانتومی ه سی اثر تابشمایکتو شدند. برر سنتز  های روویو 

شمه گاما کبالت CdTe/ZnSeیونیزان گاما بر ویژگی های نورتابی نقاط کوانتومی  سط چ شد.  kGy 20-0و در بازه تابش  60-تو انجام 

شدت نورتابی نقاط کوانتومی  شان داد که تابش گاما باعث افزایش  ست آمده ن در طیف  شود و همچنینمی  CdTe/ZnSeنتایج به د

شد،  CdTe/ZnSeنورتابی نقاط کوانتومی  شاهده  سرخ م سته یک انتقال به  سته/پو ست آمده نقاط کوانتومی ه در طبق نتایج به د

CdTe/ZnSe زمترهای گاما هستند.نه مناسبی برای استفاده شدن در دگزی 

   CdTe/ZnSeزیمتری، نقاط کوانتومی، نورتابی، گاما، د پرتوهای -کلید واژه

 Investigating effect of ionizing gamma rays on optical properties of 

CdTe/ZnSe core/shell quantum dots   
Farzad Farahmandzadeh1, Mehdi Molaei1, and Hassan Alehdaghi2 

1. Rafsanjan, Vali-e-Asr University, Department of Physics 
2. Sabzevar, Hakim-e-Sabzevari University, Department of Physics 
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Abstract- In this paper, CdTe/ZnSe core/shell quantum dots synthesized by microwave method. Effect of gamma irradiation on optical 

properties of CdTe/ZnSe quantum dots were investigated by 60Co in range of 0-20 kGy. The obtained results showed that photoluminescence 

(PL) intensity of CdTe/ZnSe quantum dots increased after receiving gamma irradiation dose and also observed a red-shift in PL spectrum of 

CdTe/ZnSe quantum dots. Based on obtained results CdTe/ZnSe quantum dots are good candidate to use in dosimeter applications.  

Keywords: Gamma rays, Dosimeter, Quantum dots, photoluminescence, CdTe/ZnSe   
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 مقدمه

صفر بعدی که اندازه آنها کوچکتر از شعاع  نانوذرات 

. نقاط ]1 [گویند باشد را نقاط کوانتومی می اکسایتون بوهر

یکی از مشهورترین نقاط کوانتومی گروه  CdTeکوانتومی 

II-VI وابسته به اندازه  های نورتابی آنهاباشند که ویژگیمی

رشد دادن یک پوسته  . ]3-2 [باشد و شکل آنها می

و  CdTeبه دور نقاط کوانتومی  ZnSeغیرارگانیک مانند 

باعث افزایش  CdTe/ZnSeایجاد ساختار هسته/پوسته 

شود، می CdTeشدت نورتابی و پایداری نقاط کوانتومی 

 ZnSeبرای مثال، فرهمندزاده و همکاران توانستند پوسته 

 نقاط کوانتومی را با استفاده از یک روش مایکروویو به دور

CdTe  رشد دهند و نتایج آنها نشان داد که بازده نورتابی

. ]4 [افزایش پیدا کرد %56به  %23از  CdTeنقاط کوانتومی 

بررسی های زیادی در را گروه زیادی از پژوهشگران تلاشاخی

های یونیزان گاما بر ویژگی های نورتابی نقاط از تابش

دید در کاربردهای کوانتومی به منظور یافت مواد ج

همکاران زیمتری انجام داده اند، به طور مثال، چانگ و د

های نورتابی نقاط کوانتومی گزارش داده اند که ویژگی

CdTe  وCdSe  بعد از تابش گاما افزایش چشمگیری پیدا

ی و همکاران نشان دادند و همچنین اله داغ] 5[کرده است 

بعد از تابش  CdSهای نورتابی نقاط کوانتومی که ویژگی

در  ].6 [باشد می CdSگاما وابسته به غلظت نقاط کوانتومی 

توسط یک روش  CdTe/ZnSeاین پژوهش، نقاط کوانتومی 

های نورتابی نقاط پس ویژگیایکروویو که سنتز شدند سم

تحت تابش گاما با  CdTe/ZnSeکوانتومی هسته/پوسته 

  شدت دوزهای متفاوت گاما مورد بررسی قرار گرفت.

 CdTe/ZnSeسنتز نقاط کوانتومی روش 

توسط یک روش مایکروویو که  CdTe/ZnSeنقاط کوانتومی 

تصویر شماره .]4 [در گذشته گزارش شده است، سنتز شدند 

 ای از مراحل انجام سنتز نقاط کوانتومی طرحواره .1

CdTe/ZnSe باشد و همچنین نورتابی نقاط کوانتومی می

ورشید و نور فرابنفش به نمایش سنتز شده را در زیر نور خ

 ،نقاط کوانتومی آماده شده بعد از آماده سازیگذارد. می

 1.11ی شبا آهنگ دوز تاب 60-توسط چشمه گاما کبالت

Gy/s  20-0در بازه kGy .در معرض تابش قرار گرفتند  

 

 
و نورتابی نقاط  CdTe/ZnSe. طرحواره سنتز نقاط کوانتومی 1صویر شماره ت

 کوانتومی سنتز شده در زیر نورفرابنفش و نور خورشید

 

 سنتز شده CdTe/ZnSeنقاط کوانتومی  TEM. آنالیز 2صویر شماره ت

 بحث نتایج و 

 عبوری-رونیدهنده میکروسکوپ الکت. نشان 2شمارهتصویر 

(TEM)  نقاط کوانتومیCdTe/ZnSe باشد. سنتز شده می

ر هسته/پوسته به راحتی درون این تصویر ساختاایجاد 

مشخص است، همچنین ذرات سنتز شده دارای شکل کروی 
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در  ZnSeبرای بررسی اثر تاثیر ضخامت پوسته باشند. می

بعد از  CdTe/ZnSeهای نورتابی نقاط کوانتومی ویژگی

دقیقه مورد  10و  5تابش گاما، دو زمان سنتز متفاوت 

نشان به ترتیب  4و  3شماره بررسی قرار گرفت. تصویر 

 5با گذشت  CdTe/ZnSeنقاط کوانتومی  PLطیف دهنده 

 . همانطور که در اینباشندیمسنتز دقیقه از زمان  10و 

ز گاما فرودی، شدت تصویر مشخص است با افزایش شدت د

نیز افزایش پیدا می CdTe/ZnSeنقاط کوانتومی نورتابی 

رخ داده  kGy  1زبیشترین شدت نورتابی در مقدار د کند و

شدت نورتابی  kGy 20و  5های زاست و پس از آن برای د

  ز گاما،دکند. همچنین با افزایش کاهش نورتابی پیدا می

 نقاط کوانتومی  PLدر طیف  یک انتقال به سرخ

CdTe/ZnSe تغییر شدت نورتابی و این  .شودمشاهده می

تغییر طول موج نورتابی نسبت به دز پرتوی دریافتی این 

دهد که به می CdTe/ZnSeاط کوانتومی قابلیت را به نق

 اما استفاده شوند.عنوان دزیمتر گ

 
دقیقه از  5بعد از  CdTe/ZnSeنقاط کوانتومی  PL. طیف 3تصویر شماره 

 زمان سنتز

 

 

 
دقیقه  10بعد از  CdTe/ZnSeنقاط کوانتومی  PL. طیف 4تصویر شماره 

 از زمان سنتز

به ترتیب نشان دهنده طیف جذب  6و  5 تصویر شماره 

باشند. دقیقه می 10دقیقه و  CdTe/ZnSe 5نقاط کوانتومی 

ز ن دو تصویر مشخص است با افزایش دهمانطور که در ای

های جذب نقاط ا دریافتی، انتقال به سرخ در لبهگام

 رخ داه است. CdTe/ZnSeکوانتومی 

 
دقیقه  5بعد از  CdTe/ZnSe. طیف جذب نقاط کوانتومی 5تصویر شماره 

 از زمان سنتز
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دقیقه  5بعد از  CdTe/ZnSe. طیف جذب نقاط کوانتومی 6تصویر شماره 

 از زمان سنتز

ز نشان دهنده مکان قله نورتابی و د .7تصویر شماره 

 10دقیقه و  CdTe/ZnSe 5گامادریافتی نقاط کوانتومی 

باشد. همانطور که در تصویر مشخص است ذرات دقیقه می

اشتند ی گاما دکوچکتر حساسیت بیشتری نسبت به پرتوها

نسبت به ذرات بزرگتر و مقدار انتقال به سرخ برای 

CdTe/ZnSe 5  نانومتر و برای  30دقیقه در حدود

CdTe/ZnSe 10  نانومتر به دست آمد. 21دقیقه در حدود 

. مکان قله نورتابی بر حسب دوزتابش دریافتی نقاط کوانتومی 7تصویر شماره 

CdTe/ZnSe 

 گیرینتیجه

توسط  CdTe/ZnSeقاط کوانتومی هسته/پوسته در ابتدا ن

بی های نورتایک روش سریع مایکروویو سنتز شدند. ویژگی

تحت تابش پرتوهای گاما  CdTe/ZnSeنقاط کوانتومی 

مورد بررسی قرار گرفت. نتایج به دست  60-هسته کبالت

بعد  CdTe/ZnSeآمده نشان داد که نورتابی نقاط کوانتومی 

ش پیدا کرد و همچنین یک انتقال به سرخ از تابش گاما افزای

مشاهده شد. بر  CdTe/ZnSeنقاط کوانتومی  PLدر طیف 

 CdTe/ZnSeطبق نتایج به دست آمده نقاط کوانتومی 

 پتانسیل استفاده شدن در دوزیمترهای گاما را دارند.
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