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ضَد کِ هٌجر بِ ضکافتِ ضذى پَست  بر اثر ًیرٍی قَی اطلاق هی بافت، بِخَى  راُ یافتي)کَفتگی( بِ   ضذگی       کبَد  -چکیذُ 

 ًطَد.

هطاّذُ کِ بر اساس  با اهرٍزُ پسضکاى تٌْا تخویي زهاى کبَدی بعٌَاى ضاّذ در هحاکن قضایی ٍ پسضکی قاًًَی ًقص بسسایی دارد.

 کٌٌذ. بٌذی هی بِ تازُ ٍ کٌِْ دستِ ّا را ٍجَد یا عذم ٍجَد رًگ زرد است ، کبَدی

 USB2000سٌج  بَسیلِ طیف از داٍطلباى کٌین کِ را هعرفی هی ّا کبَدی زهاًی طیف بازتابی تغییراتها در ایٌجا رٍش بررسی 

 .استغیر هخرب  کاهلا ایي رٍش بصَرتکِ آٍری ضذُ  جوع

 ؿذگی ، پضؿىی لاًًَی ، غيش هخشب عيف ػٌدی ، وثَد  -وليذ ٍاطُ

 

 

Visible Reflectance Spectroscopy for monitoring spectral change of 

bruises during healing 

Ebrahim Safarian , Ezedin Mohajerani  

Laser and plasma research Institute of Shahid Beheshti University of Tehran, Iran 

A bruise (or contusion) represents a release of blood into the tissues, resulting from blunt force injury that does not cause 

a break in the skin. 

Estimation of the age of a bruise may be important to support or contradict testimony in matters of forensics. 

Physicians by visual inspection suggest that a bruise is either fresh or old; based on the presence or absence of yellow 

color, which is highly inaccurate. 

We present here, the temporal progression of reflection spectrum collected from inflicted contusions in participants by 

ocean optics USB2000 spectrometer, which is absolutely noninvasive. 

Keywords: Spectroscopy, Bruise, Forensics, noninvasive 

سٌجی  ی طیف بَسیلِ در طی التیام پَست  یضذگکبَد تغییرات طیفی فراًگری

 هرئی بازتابی

  یي هْاخشاًیػضالذّ ٍاتشاّين صفشیاى 

 تْشاى ، ایشاى پظٍّـىذُ ليضس ٍ پلاػوا، داًـگاُ ؿْيذ تْـتی
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 هقذهِ -1

ػایش  ی پضؿىاى اعفال، پضؿىاى لاًًَی ٍ دغذغِ

پضؿىاًی وِ تا تيواساى داسای خشاحت ػش ٍ واس داسًذ ، 

داًؼتي صهاى وثَدی ّا ٍ وَفتگی ّا تشای تـخيص 

 وَدن آصاسی ٍ غيشُ اػت.

  کبَدی 1-1

تافت دس اثش  ؿذگی ، ًاؿی اص ساُ یافتي خَى تِوثَد

اػت. دس اٍليي هشحلِ وثَد ؿذى،  ًيشٍی ٍاسدُ تِ تافت

سگْای خًَی پاسُ ؿذُ ٍ خَى ٍاسد ًاحيِ صذهِ دیذُ 

ؿَد. خشیاى یافتي خَى دس تافت تاػث یه ٍاوٌؾ هی

 ّا اوشٍفاطه دس عی ایي فشآیٌذ،. [1,2]دگشدالتْاتی هی

گلثَل  ،ّؼتٌذ یخَاس گاًِيلذست ت یداساّایی وِ یاختِ

تيي حاٍی آى سا اتتذا تِ تلؼٌذ ٍ ّوَگلَ ّای لشهض سا هی

. [3]وٌٌذتثذیل هی سٍتييتيلیٍ ػپغ تِ  ٍسدیيتيلی

 سًگ لشهض(تِ ) تٌاتشایي ٌّگام التيام وثَدی، ّوَگلَتيي

سٍتيي حضَس داسًذ. سًگ صسد وثَدی ّن تؼلت ٍ تيلی

 [4]سٍتيي اػت.تَليذ تيلی

ي تيٍسلیيّوَگلَتيي ٍ ت عيفی هـاّذُ تغييشاتپغ تا 

ػوش تخويٌی تشای تَاى تِ تافت هی عی صهاى دس دس

 .دػت یافتوثَدی 

 رٍش هَجَد 1-2

  هحاون لضایی، ت اص حمَق وَدواى ٍظحفاهحافل 

لضاٍت خَد سا تش هثٌای ًظش پضؿىی لاًًَی لشاس 

 .دٌّذ هی

 ّن اوٌَى ًغش پضؿىاى  تش اػاع اسصیاتی دیذاسی اػت.

 تضاسا تشیي اصلی ػٌَاى تِ اًؼاى چـن دیذاسی اسصیاتی دس

 ٍ پَػت ّشیظا یّایٍیظگ یتشسػ ٍ ؿخص تشای

 ایيتاسص اػت وِ  .ؿَد هی اػتفادُ آى ّای تيواسی

 ،سٍ ایي اص ٍ اػت آصهایـگش فشد تِ ٍاتؼتِ ؿاخص

 هختلف، ّای گش هـاّذُتشای  آهذُ تذػت ی ًتيدِ

 .تَد خَاّذ هتفاٍت

 تش هتىی ّایتـخيص یِ ًتيد دليل، يتٌا تِ ّوي

تَدُ  ّوشاُ خغا تا هَاسد اغلة دس پضؿه دیذاسی اسصیاتی

 .اػت ػلوی ٍ غيش

 سٌجی بازتابی طیف 1-3

تِ  یٌيهؼ یتا اًشط یپشتَ ًَس هیوِ  یٌّگاهداًين، هی

ٍ تِ  ختِيآى هادُ سا تشاًگ یّا اتن وٌذ، یهادُ تشخَسد ه

ًام خزب  ذُیپذ يی. اوٌذ یه حييتالاتش تْ یاًشط یتشاصّا

عَل  یا آى اػت وِ ّش هادُ یاصل هْن ٍ ی ًىتِ .داسد

ػٌاصش  ی وٌذ وِ هـخصِ یسا خزب ه یخاص یّا هَج

ٍ اگش اص ًَس تا پٌْای عَل هَخی اػتفادُ  آى هادُ اػت

یي سٍ اص ا اص دّذ.ؿَد، عيف خزتی هادُ سا حاصل هی

-ػٌدی تشای پی تشدى تِ ػاختاس هَاد اػتفادُ هیعيف

 ؿَد.

وِ دس  اػتسٍؿی غيش هخشب  ًيض ػٌدی تاصتاتی عيف

ؿَد ٍ تغييشات آى ًَس تِ ػغح هَسد ًظش تاتاًذُ هی

 ؿَد.گيشی هیػغح اًذاصُ ًؼثی ًَس تاصتاتی اص

 

 

 ػٌدی تاصتاتیعشح ولی اص یه ػيؼتن عيف -5ؿىل 

 تشیي سٍؽ دس پيـشٍ تثذیل تِ ػٌدی تاصتاتی عيف

 تخويي صهاى وثَدی ؿذُ اػت.ًيض  هغالؼات پَػتی ٍ

ػٌدی تاصتاتی دس تخويي صهاى تَاًایی اػتفادُ اص عيف

آهشیىا  دس یتيواسػتاًّا دس خشیاى پظٍّـی دس  ثَدیو

پظٍّؾ، داٍعلثاًی تا داًؼتي صهاى  دس آى وـف ؿذ.

ػٌدی ٍلَع وثَدی ٍ دليل آى هَسد آصهایـات عيف

 لشاس گشفتٌذ.

ایي  ٍ [5]تخَتی هذٍى ؿذُ تَالی هتاتَليؼن ّوَگلَتيي

)ؿىل  ًَسی داسد. فشاًگشیًِمؾ تؼضایی دس  هتاتَليؼن

9) 
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ی تدضیِ دس وثَدی ٍ ًحَُ هتاتَليؼن ّوَگلَتيي -9ؿىل 

 سٍتييآى تِ تيلی

ّای  ّوَگلَتيي، ٍیظگی  دس هياى هحصَلات هتاتَليؼن

داؿتي خزب تالا ، تذليل سٍتيي عيفی ّوَگلَتيي ٍ تيلی

اخاصُ  ،(0)ؿىل دس ًاحيِ هشئی عيف الىتشٍهغٌاعيغ

تخويي  عيفی هشحلِ تدضیِ ؿذى ٍ تصَست غيش 

 .دّذ هؼتمين، تخويي صهاى وثَدی سا تِ ها هی

 

 

 سٍتيي ( تيلیb( ّوَگلَتيي ٍ )aعيف خزتی ) -0ؿىل 

 رٍش تجربی -2

-هیػٌدی تاصتاتی اص عيفاػتفادُ  دس ایي همالِ، تا ها

خَاّين سًٍذ تغييشات عيفی وثَدی تا گزؿت صهاى سا 

 .تِ ًوایؾ دس آٍسین

هحصَل  USB2000تشای ایي آصهایؾ اص عيف ػٌح 

Ocean Optics .هٌثغ ًَسی ها  اػتفادُ وشدینLED  

ػفيذ تَدُ ٍ اص فيثش ًَسی تاصتاتی تشای فشػتادى ٍ خوغ 

ّوچٌيي یه  اػت.ًَس اػتفادُ ؿذُ  ّوضهاى وشدى

ػلاٍُ تش تِ ػش فيثش اضافِ ؿذُ اػت تا  ایاػتَاًِؿئ 

پزیش وشدى  ایداد فاصلِ تيي هَضغ ٍ فيثش ٍ تىشاس

آصهایـات، اص ٍسٍد ًَسّای هضاحن تِ فيثش ًيض خلَگيشی 

 وٌذ.

 

 

فيثش تاصتاتی ٍ  -ػٌدی تاصتاتی اص وثَدی عيف -4ؿىل 

 روش ؿذُ دس ػوت چپ هـخص اًذاػتَاًِ ػياُ 

فشد هشاخؼِ وٌٌذُ تا داًؼتي صهاى ٍلَع وثَدی، دس عی 

ّای هختلف، تحت ؿشایظ ثاتت دس ّش تاس ) ّواًٌذ صهاى

هَسد ..(  ؿشایظ هحيغی ٍ ،یًشم افضاس شّایهتغي

 .گيشد ػٌدی اص هحل وثَدی لشاس هی عيف

 ًتیجِ گیری -3

يف تاثيش تا تَخِ تِ ایٌىِ هحل وثَدی تش ؿىل ع

سًٍذ تْثَد پَػت وثَد  عيف هشتَط تِ ، اها[6]هيگزاسد

ی التيام تمشیثا تشای ّوِ الگَی  تا سػيذى تِ هشحلِ

ًوًَِ  (1ٍ ) (1)ّای ؿىل وٌذ.هـاتْی سا دًثال هی

 دّذ. اص ًاحيِ تاصٍ سا ًـاى هی عيف تاصتاتی وثَدی
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 ًاحيِ تاصٍ دس گزس صهاى عيف تاصتاتی وثَدی دس -1ؿىل 

 

تش ؿذى تا صٍم تيـتش تشای هـخص 1ّواى ؿىل  -1ؿىل 

 ّاعيف

ّای تالا هـخص اػت، دس سٍصّای  ّواًغَس وِ دس ؿىل

)ّوَگلَتيي ٍ  تيـتش ّایسًگذاًًِخؼتيي تذليل حضَس 

اصتاتی دس ووتشیي هيضاى خَد اػت. ( عيف تسٍتيي تيلی

 A= - log(R)ی  ف خزتی هشتَعِ وِ اص ساتغِ)عثؼا عي

   وِ تاؿذ ـتشیي همذاس خَد هیيآیذ دس ت تذػت هی [7]

A وٌٌذگیخزب  ٍR ؿت صهاى تا گز .(اػت ٌذگیتاصتات

 عيف تِ وثَدی ٍ هحَ ؿذى تذسیدی وثَدی، عيف

 ؿَد. تش هی پَػت ػالن ًضدیه ٍ ًضدیه

وثَدی تا صهاى  تغييشات عيف تاصتاتی ها تا ایي حال وِ

، اها سػيذى تِ ّذف ًْایی وِ تخويي سا ًـاى دادین

ایي چالـْا  ّاػت تا چالـْایی سٍتشٍػت. صهاى وثَدی

ّا ٍ  ّا، ػوك وثَدی وثَدی ؿاهل تفاٍت دس تَصیغ

ی ّوَگلَتيي اص ّش  ّا، تفاٍت آٌّگ تدضیِ هْوتشیي آى

  اػت. فشدی تِ فشد دیگش

 دس آى واس آهاسی اػت وِّا ًياصهٌذ یه سفغ ایي چالؾ

ی وثَدی، هتغيشّای گًَاگَى ًظيش هحل ٍ اًذاصُ یؼتتا

گشفتي تميِ دس ًظش گشفتِ ؿَد ٍ تا ثاتت ٍ ...  خٌؼيت

ػَاهل ٍ تشسػی ته تِ ته ایي هتغيشّا، اثش ّوِ ػَاهل 

ًوَداسّای عيفی سا ّا سا هـخص گشدد ٍ ػپغ تش عيف

دس ًغش گشفتي  تا سٍؿْای تحليل عيفی، تؼٌَاى هثال تا

دس یه عَل هَج ٍ همایؼِ آى دس افشاد  ّاؿذت عيف

تِ ساتغِ تتَاى  وویّ وشدُ هختلف دس عی التيام وثَدی،

 ّا دػت یافت.ای تيي آًْا تشای تخويي صهاى وثَدی

تشای دلت تخـيذى تِ ایي سٍؽ تخاعش چالؾ  ّوچٌيي

ّای فَق الزوش، اػتفادُ اص سٍؿْای هىول دس وٌاس 

تخاعش دلت تالا سًگ ػٌدؾ ػٌدی ّواًٌذ  عيف

ًؼثت تِ چـن،  CIELabتخاعش اػتاًذاسدّای فضای 

 [8]ؿَد. تَصيِ هی
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