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تا استفاده اس تقزية شثه استاتيک تز اساس توسط نانوشلهاي كزوي و استوانه اي پنج لايه  رنو در اين مقاله جذب و پزاكندگي -چكيده

شدت و موقعيت پيک جذب و پزاكندگي ته ضحامت لايه ها و شعاع هسته، شكل و ساختار، و محيط اطزاف  تزرسي مي شود.مدل درود 

 نانوشل تستگي دارد.
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Abstract- In this paper the absorption and scattering of light by 5-layer spherical and cylindrical nanoshells using quasistatic 

approximation based on the Drude model is investigated. The intensity and position of absorption and scatteing peaks dpend 

on the shell thichness, shape and structure, and the surrounding medium of nanoshell. 
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Study of scattering and absorption by 5-layer cylindrical and spherical 

nanoshells 
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 مقدمه -1

،های دس  1899،لاٍ دس سال  1891لَسًتس دس سال      

يک كشُ ّوگي ٍ  1919ٍ دتای دس سال  1918سال 

هيذاى الکتشيکي سا تشسسي ّوساًگشد دسٍى يک 

[ . سيواًک پيطٌْاد داد كِ سٍكص اكسيذ 2ٍ1كشدًذ]

سٍی رسات كَچک آلَهيٌين هي تَاًذ جارب هتَسطي 

تاضذ . سپس ايي هذل تَسط سٍپيي گستشش دادُ ضذ، 

تذيي صَست كِ رسات فلضی تا سٍش اكسيذ دسٍى يک لَلِ 

ل . دس سا[3]تلٌذ جوغ هي ضًَذ ٍ جزب سا تالا هي تشًذ

فيضيکذاًاى اٍسيت ٍ ديک جزب ٍ پشاكٌذگي يک  2116

دس  . [4]رسُ فلضی سا تِ طَس هيکشٍسکَپي تشسسي كشدًذ 

خسشٍی ٍ ّوکاساًص سطح همطغ پشاكٌذگي  2111سال 

 [. 5طلا تشسسي كشدًذ]-دس ًاًَضل سيليکا

 روش تهيه مقاله -2

لايِ  5لايِ ٍ يک ًاًَضل استَاًِ ای  5يک ًاًَضل كشٍی 

 تاتص يک هَج الکتشٍ ( دس هؼشض1ك ضکل)سا هطات

ٍػوَد تش  استEهغٌاطيسي كِ هيذاى الکتشيکي آى

لشاس هي دّين ٍ اص تمشية ضثِ  هحَس ًاًَضل هي تاضذ

استاتيک استفادُ هي كٌين يؼٌي اثشات هغٌاطيسي سا 

تسياس ضؼيف دس ًظش هي گيشين ٍ سپس تا حل هؼادلِ 

ط صيش تشای پتاًسيل الکتشيکي ٍ هيذاى لاپلاس تِ سٍات

الکتشيکي دس ًَاحي هختلف ايي ًاًَضل ّا ٍ لطثص 

 :[6] ( دس آًْا هي سسينالکتشيکي )

 

 

       

 

 

           

 لايِ 5( سطح همطغ ًاًَضل كشٍی يا استَاًِ ای 1ضکل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لايِ داسين: 5ِ ای ٍ تشای ًاًَ ضل استَاً
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توام ضشاية تا استفادُ اص دٍ ضشايط هشصی صيش هحاسثِ 
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تشای ّش دی الکتشيک ثاتت است ٍ تشای ّش فلض  هماديش 

 ضَد كِ تاتغ فشكاًس هَج اص هذل دسٍد هطخص هي    

 (است ٍ هختلط است ) [8ٍ7]: 
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صهاى ٍ  ٍ  ی ًاًَضلفشكاًس پلاسوای الکتشًٍْاPكِ 

 اّلص الکتشًٍْای فلض است.

 

 

 لايِ داسين: 5تشای ًاًَ ضل كشٍی 

)3()6(4

6

0
1

6,5,4,3,2,1

)2(

)ˆ2ˆ(
3

)ˆˆ(

)1(cos
2









E

B

EA

B

n

rCosSin

r

n
B

rCosSinnAnE

r
n

Br
n

An









































 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 w

w
w

.o
ps

i.i
r 

on
 2

02
5-

07
-2

7 
] 

                               2 / 4

http://www.opsi.ir/article-1-235-en.html


 فَتًَيک ايشاى ٍ فٌاٍسی ويي كٌفشاًس هٌْذسيضطويي كٌفشاًس اپتيک ٍ فَتًَيک ايشاى تِ ّوشاُ تيست 

 

 

475 
 

 كِ يک ػذد هختلط هي تاضذ  خص ضذىحال تا هط

 

 

هماديش سطح همطغ پشاكٌذگي ٍ جزب دس ّش ًاًَضل اص 

تشداس هَج فشٍدی هي  kسٍاتط صيش تذست هي آيٌذ كِ 

 : ] 9ٍ  11 [تاضذ 

 

لايِ هطاتِ دس ًظش  5ٍ استَاًِ ای  حال دٍ ًاًَضل كشٍی

هي گيشين كِ دس ّش دٍی آًْا لايِ اٍل ٍ پٌجن فلض طلا ٍ 

لايِ سَم آًْا فلض آلَهيٌيَم ٍ لايِ ّای دٍم ٍ چْاسم ٍ 

4.12تيشٍى آًْا دی الکتشيک ّايي تا ضشاية    ٍ

34   ٍ5.16  اضٌذ ٍ ضؼاع لايِ ّا دس ّش دٍهي ت 

 ًاًَضل تِ صَست صيش فشض هي كٌين:

scaabs اكٌَى ًوَداسّای  ,, )Re( ٍتشای ايي د

ًاًَضل تصَست صيش سسن هي ضًَذ كِ ًوَداسّای لشهض 

لايِ ٍ ًوَداسّای هطکي سًگ  5سًگ هشتَط تِ كشُ 

 ٌذ.لايِ هي تاض 5هشتَط تِ استَاًِ 

 
 ( ًوَداس سطح همطغ پشاكٌذگي تش حسة طَل هَج2ضکل )

 

 
 ( ًوَداس سطح همطغ جزب تش حسة طَل هَج3ضکل )

 

 
 ( ًوَداس لسوت حميمي لطثص الکتشيکي تش حسة طَل هَج4ضکل )

 

 

 نتيجه گيزي -3

هطخص هي ضَد كِ  ًتايج تِ دست آهذُتا تَجِ تِ 

هغٌاطيسي ًاًَضل ّای هختلف دس هماتل تاتص هَج الکتشٍ

هاكضيون تِ خَد حساسيت ّای هتفاٍتي ًطاى هي دٌّذ ٍ

ضذت جزب ٍ پشاكٌذگي دس ًاًَضل استَاًِ ای اص كشٍی 

هيضاى جزب ٍ ت اها دس كشٍی ايي هاكضيون تيطتش اس

دس طَل هَج ّای تلٌذ تشی يؼٌي ضيفت پشاكٌذگي 

هيضاى . تسوت هشيي ًسثت تِ استَاًِ ای اتفاق هي افتذ 

ضکل تِ هتغيشّايي ّوچَى هَج ذگي جزب ٍ پشاكٌ

تستگي  ّای آًْا ضؼاع ٍ ضخاهت لايٍِ ًاًَضل ظاّشی

  داسد.
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