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وتاوً   استفادٌ ضذٌ است.   ZnSe/CdSپًستٍ -َای َستٍواوً بلًربزای آمادٌ ساسی  بمحلًل در آ TGAريش پژيَص اسدر ایه  –کیذٌ چ

با تغییز لیگاوذَای تیتًل ي    پذیزداروذي تىظیمبا پُىای باوذ کم (nm 444-554)گسیل فًتًلًمیىساوس ZnSe/CdSپًستٍ -َای َستٍبلًر

  بىابزایه اثز متغیزَای تجزبی مثل وًع لیگاوتذ تیتًل ي ماتذار آن     را مطاَذٌ کزدیمطیف جذب ي فلًئًرسان جابجایی ضخام. پًستٍ 

ٍ واوً بلًرَای وًری بزريی سىتش ي يیژگی pHدمای ياکىص ي ماذار  اس  PLگستیل  َمچىتیه ضتذ     بزرستی ضتذوذ  پًستتٍ  -َای َستت

بُبًد یافتٍ اس. ي در طًل مًج گسیل بٍ اوتذاسٌ   ZnSeَای واوً بلًر بٍ طًر ػمذٌ در ماایسٍ با ZnSe/CdSپًستٍ -ساختارَای َستٍ واوً

 باضذ  می ZnSeپیزامًن َستۀ  CdSپًستٍ ي ضًد)ضیف. قزمش( کٍ بٍ ػل. رضذ واوًمتز جابجایی مطاَذٌ می 04

 پَػتِ-ّای ّؼتًِاًَ بلَس ، فَتَلَهیٌؼاًغ ، ZnSe/CdS -لیذ ٍاطُک

80 nm of the Photoluminescence displacement of ZnSe core to ZnSe/CdS 

Core-Shell 
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Abstract- In this essay an aqueous-based TGA route has been demonstrated for the preparation of ZnSe/CdS core/shell 

nanocrystals. The obtained ZnSe/CdS core/shell nanostructures have tunable and narrow photoluminescence emission (400-

550 nm). Changing the shell thickness and thiol ligands result in displacing of both the absorption and fluorescent spectra. 

Thus, the effect of experimental variables such as the type and amount of thiol ligands, the reaction temperature ,and the 

amount of pH on the synthesis and optical properties of the obtained core-shell nanocrystals were investigated. Also the PL 

intensity of the core-shell ZnSe/CdS nanostructures significantly compared with ZnSe nanocrystals improved the size of 

80nm and the emission wavelength shift is observed (red shift) due to the growth and CdS shell focuses on the core ZnSe. 

Keywords: ZnSe/CdS, photoluminesance, core-shell nanocrystals 

 

 ZnSe/CdSیٍپًست-َستٍبٍ  ZnSeَستٍ اس  nm 04 گسیلجابجایی 

1هْذی داٍدی،1هحوذحؼي یَػفی،1هْؼا هحوذی   

ؿاّیي ؿْش، اكفْاى ،ُ كٌعتی هالک اؿتشداًـگا ،گشٍُ ًاًَفیضیک ،کاسبشدی علَم داًـکذ1ُ  
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 ماذمٍ -1

( 1یًماا  کَاًتاَه   ایا ) یذیا کلَئ یسػااًا نیً ّایبلَسًاًَ

دس  يیٍ ّوچٌا  یسا دس هطالعات اػاػا  ایتَجِ فَق العادُ

بعلات واَاف هٌحلاش بفاشد ٍابؼاتِ باِ        یفٌ یکاسبشدّا

 نیاص هااَاد ح اا ضهتوااای ًذکااِاکااشدُ جلاا  اؿاااىاًااذاصُ

دسوـاااااى  لیگؼاااا [.3-1]هتٌاظشؿاااااى ّؼااااتٌذ 

 یباشا  یاصیًؾیپ ،ؾیبالا یذاسیپا( ٍ PL) ٌؼاًغیفَتَلَه

، LEDsؿااهل   یکااسبشد كاٌعت   يیدس چٌذ یًما  کَاًتَه

بذػات آٍسدى   یآؿکاسػااصّا ٍ ...ّؼاتٌذ. چگاًَگ    ضسّا،یل

 یکا یبْتاش   یذاسیٍ پا تشیلَ PLلیبا گؼ اییًما  کَاًتَه

 يیاػت. بِ ّو QDsهطالعات  یِطیدس ح یاص اّذاف اكل

بذػت آهذُ  QDsػاصیدُدس آها یبضسگ ّایـشفتیعلت، پ

، CdSeهثال   تیا فیباا ک  یّاQDsاص  یادیاػت ٍ تعذاد ص

CdTe ًَیِلیباِ واَس هَفاك بَػا     اطؿاذُ یآل یّابلَسٍ ًا 

ِ  اًاذ، ػٌتض ؿذُ کیاسگاًَهتال ای یآب ّایسٍؽ  ّشحاا   با

تا لشهاض   ػبض یفیو یُاؿاى اغل  دس گؼتشباصدُ ّالگؼی

بؼایاس   کَاًتاَهی  اص ًما  ،کِحالیدس  ،[4] ًذهحذٍد ؿذُ ا

آبای  -ویفی هاٍساء باٌفؾ  یگؼتشُدسوـاى گؼیلٌذُ دس 

گضاسؿاات چـاوگیشی   ( nm 450وَ  هاَ  کَتااُ )صیاش   

َ    ٍجَد ًذاؿات  ًماا    یِهَادی بشپایا . باِ واَس کلای، ًااً

بااا گاااف ًااَاسی بلٌااذ )بااِ تشتیاا   CdS  ٍZnSهیَکَاًتاا

eV50/2 ٍ58/2آبای  یُگؼیلٌذّای  ًاًَ بلَس ( بایذ بشای-

     ِ عٌاَاى  هاٍساء بٌفؾ اهیاذٍاس کٌٌاذُ باؿاٌذ ٍ بٌاابشایي با

ًاَس آبای    یُگؼایلٌذ دیَدّاای  کاًذیذ اٍلیِ بشای ػاوت 

(LEDs( دیَدّااااااای لیااااااضسی ٍ )LDs دس ًظااااااش )

اػت کِ  II-VIُ شٍی گسػاًاًینیک  ZnSe.[5]ًذذؿ گشفتِ

داسد.  کیکاسبشدّااای فشاٍاًاای دس ت ْیااضات اپتااَالکتشًٍی  

 یُبذلیل وَاف اپتیکای، هاًٌاذ جازا پااییي دس گؼاتش     

دس ًاحیِ فشٍػشخ هَ  ٍ واكیت پادباصتابی ٍػیعی اص وَ 

ّاا، دس  هاَ  تاا بالا باشای ػاایش واَ    اؿتي ضشی  باصٍ د

. [6ٍ7]گیاشد های ّای وَسؿیذی هَسد اػتفادُ لاشاس  ػلَ 

بِ تعییي هَلعیات   CdSدس همایؼِ با  ZnSeػویت کوتش 

آبی  -هاٍساءبٌفؾ یُّای گؼیلٌذبلَسعٌَاى ًاًَ بشتش آى بِ

 ZnSeیِ پایا  ؿَد. یک دػتِ اص ًما  کَاًتَهی بشهٌ ش هی

 2ّاای اسگاًَهتالیاک  هحیط آلی ّوشاُ با ٍاکٌؾ دٌّذُدس 

                                                           

 

 

 
1
Quantum dots(QDs) 

2
Organometallic 

. [8]اًاذ  ػٌتض ؿاذُ  4یا کشبَکؼیلات سٍی 3دی اتیل سٍی

ّاای غیاش آبای،    دس همایؼِ با سٍؽ بذلیل ایٌکِ ػٌتض آبی

تَاى گفات  هیتش ٍ داسای ػویت کوتش اػت تش، اسصاىػادُ

کَاًتاَهی  . ًما ذباؿهیًَیذ بخـی دس آیٌذُ  جایگضیي کِ

ZnSe     َّاای هختلا) )هاًٌاذ    5هحلَ  دس آا کاِ باا تیا

6گلَتاتیَى
(GSH)  ،َ7اػایذ کَلیکگلیتی

(TGA)  تاشی ٍ  -

8اػیذپشٍپیًَیکهشکپتَ
(MPA)ُهعواَلا    اًاذ (پَؿاًذُ ؿذ

ّای پْاي ٍ بااصدُ کَاًتاَهی کوای ّؼاتٌذ.      داسای گؼیل

یک سٍؽ آبی جذیذ بشای آهادُ ػااصی ػاشی     9اویشا ، سى

با باصدُ کَاًتَهی باالاتش اص   ZnSeًما  کَاًتَهی با کیفیت 

 اػتفادُ اص تابؾ هایکشٍٍیَ اسائِ دادُ اػات.  بَاػطۀ 17%

پَؿایذُ ؿاذُ    ZnSeاص ًما  کَاًتَهی ػٌتض آبی  10ییٌگ

% گضاسؽ کشدُ اػات.  22با گلَتاتیَى سا با باصدُ کَاًتَهی 

بااا هعشفاای   11آباای بعااذا  تَػااط هَػااکات    ایااي سٍؽ

اكلاح ؿاذ کاِ اجااصُ اً اام ٍاکاٌؾ تحات        12ّیذسٍصیي

کیفیات   یُدّذ. ًتایج ًـااى دٌّاذ   اتوؼفش هحلَس سا هی

آبای دس  -ّای فلَئَسػاى هااٍساءبٌفؾ  QDًَسی بْتشی اص 

اثبات ؿااذُ اػاات کااِ اثااش ًاپاازیشی  هحاایط آباای بَدًااذ.

سی گااف ًاَا   ًاًَػاوتاسّا با هاَاد غیاش آلای باا     13ػطحی

-بلَسٍ پایذاسی ًاًَ PL یهٌاػ ، کلیذی بشای بْبَد باصدُ

 .[9]ّا اػت

این هحلَ  دس آا تَاًؼتِ TGAدس ایي پظٍّؾ با سٍؽ    

ّاای  گؼایل ZnSe/CdSی پَػتِ-ٍ ّؼتِ ZnSeاص ّؼتِ 

هَ  آبی ٍ ػبض سا گشفتِ ٍ آًالیض ػاوتاسی ٍ ًَسی آى وَ 

 سا ًیض بشسػی ٍ ثبت ًوائین.

                                                           

 

 

 
3
Diethylzinc 

4
Zinc carboxylate 

5
Thiol 

6
Glutathione 

7
Thioglycolic acid 

8
3-mercaptopropionic acid 

9
Ren 

10
Ying 

11
Muscat 

12
Hydrazine 

13
Surface passivation 
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 تجزبی بخص -2

 مًاد ضیمیایی -2-1

، ػذین بَس ّیذسیذ Zn(OAc)2,%90)   (اػتات سٍی

(NaBH4,98%) پَدس ػلٌیَم، تیَگلیکَلیک اػیذ ،

(TGA>98%) ، 

پًضیذٌ  ZnSeَای َستۀ واوً بلًر سىتش -2-2

 TGAضذٌ با 

با اػتفادُ  TGAپَؿیذُ ؿذُ با  ZnSeّای ّؼتِ ًاًَ بلَس

-هادُهَلاس ٍ آهادُ ػاصی پیؾ 1/0اص هحلَ  اػتات سٍی 

 .  [10]ؿذًذػلٌیَم ػاوتِ ی 

ِ  Zn:TGA:Seًؼبت هَلی  بَد.دهاای   5: 12: 2كاَست  با

هحلَ   pHدسجِ ػلؼیَع اًتخاا ؿذ ٍ  90سؿذ ّؼتِ 

تٌظین  5/11یک هَلاس بش سٍی  NaOHبا افضٍدى تذسی ی 

 .[9]ؿذ

پًستٍ -رضذ وااط کًاوتًمی َستٍ -2-3
ZnSe/CdS 

،  ZnSe یبااشسٍی ّؼااتِ CdSیِجْاات ػاااوت پَػاات 

هَلاس کلشیذ کادهین ٍ ػذین ػاَلفیذ باِ   01/0ّای هحلَ 

 .ؿذتضسیك  ZnSeیِوَس ّوضهاى بِ بالي حاٍی ّؼت

ّای تضسیك ّوضهاى هَاد اٍلیاِ ٍ  بشای سؿذ پَػتِ سٍؽ   

تااثیش سؿاذ دس حراَس    كَست هتَالی ٍ ّوچٌیي تضسیك بِ

ّای هختل) هَاد هاَسد آصهاَى لاشاس    گشها ٍ بشسػی غلظت

 گشفتٌذ ٍ ًتایج هشبَ  بِ تضسیك ّوضهاى بشگضیذُ ؿذ.

 گیزی وتیجٍسىجص ي  -3

ّاای  سػاًاّا باا دػاتگاُ  ولَكیات ًَسی ٍ الکتشیکی ًین

UV-Vis ٍPL ُگیشی ؿذًذ.اًذاص 

 َا:ومًوUV-Visٍ طیف 

ِ  ّای جزاهٌحٌی 1دس ؿکل  -ًوًَِ ّؼتِ تٌْا ٍ ّؼات

 پَػتِ ًوایؾ دادُ ؿذُ اػت.

سٍد با سؿذ پَػتِ بشسٍی ّؼتِ، ّای  جاب اایی   اًتظاس هی

دس  ؿاااًِ جاازا هـاااّذُ ًـااَد ٍ بااذٍى ت ییااش هکاااى   

چِ کاِ   هَ ، ؿذت جزا افضایؾ یابذ کِ بش وبك آى وَ 

ؿَد بعاذ اص سؿاذ پَػاتِ، ؿاذت     هـاّذُ هی 1دس ؿکل 

 ت.جزا افضایؾ یافتِ اػ

 

 ّا: ًوَداسّای وی) جزبی ًو1ًَِؿکل 

 یُهَ  جزا ٍ اًشطی گااف ًاَاسی هااد   بیي وَ  یِسابط

 :[11]كَست صیش ًَؿتتَاى بِسػاًا سا هیًین

   (1                   )
)(

1240
)(

max nm
eVEgap


 

 ّااًشطی گاف ًَاسی بشای ًوًَِ: 1جذٍ 

)(eVEgap )(max nm ًًَِو 

44/3 360 ZnSe 

63/3 341 ZnSe/CdS 

هَ  لبِ جزا، اًشطی گاف افضایؾ یافتِ کِ با کاّؾ وَ 

اص  .ّاان داسددلالاات بااش فاكاالِ گااشفتي تشاصّااای ه ااضا اص 

ّای تَلیذ ؿذُ با هماذاس  ًاًَ بلَس همایؼِ اًشطی گاف ًَاسی

دس حالاات ح ااین کااِ بشابااش   ZnSeاًااشطی گاااف ًااَاسی  

ّای تْیِ ؿاذُ  ؿَین کِ ًوًَِاػت هتَجِ هی   eV 82/2با

 ًاًَػاوتاس ّؼتٌذ.

 ومایی گسیل:بیىاب

 ِ -( ٍ ّؼااااتZnSeِّااااای ّؼااااتِ)گؼااایل اص ًوًَاااا

، 370ّاای تحشیاک   هاَ  ( تحت واَ  ZnSe/CdSپَػتِ)

380 ،390  ٍ400nm دس ؿکلa2  ٍb 2 ؿَد.  دیذُ هی 
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هٌحٌی ّای گؼیل اص ّؼتِ  a)ّاًوَداسّای گؼیل اص ًوًَِ: 2ؿکل 

ZnSe  .(b پَػتِ -ّای گؼیل اص ّؼتِهٌحٌیZnSe/CdS  .(c 

پَػتِ دس وی تحشیک -گؼیل حاكل اص ّؼتِ ٍ ّؼتِبیي ای  همایؼِ

 .nm 390با وَ  هَ  

 2ّای ؿکل اولاعات هشبَ  بِ هٌحٌی: 2جذٍ 

 nmem)( nmex)( ًوًَِ

ZnSe 390 455 )آبی( 

ZnSe/CdS 390 5/534 )ػبض( 

علاٍُ بش ایٌکِ  CdSیِؿَد کِ با سؿذ پَػتهـاّذُ هی

هَ  گؼیل ّا بالاتش سفتِ اػت، وَ ؿذت گؼیل اص ًوًَِ

ّای بلٌذتش جاب ا گـتِ هَ بِ ػوت وَ ّن 

تَاى گفت کِ ّذف ها کِ اػت)ؿیفت لشهض(، بٌابشایي هی

دس وَ   nm80ت ییش با بَد  ZnSeافضایؾ ؿذت گؼیل 

تَاى ایي همذاس هَ  گؼیل هحمك ؿذُ اػت، البتِ هی

ًاًَبلَس بعذ اص  یُتش ؿذى اًذاصؿیفت لشهض سا بِ بضسگ

 سؿذ پَػتِ ًؼبت داد.

 ،حاكل ZnSeهادُ عٌلشی  ؿٌاػاییوی)  3دس ؿکل 

، LIBScan100ػیؼتن  ایي وی) تَػط ؿَد.هـاّذُ هی

با Nd:YAG ی  ػَئQ  یضسل یکه ْض بِ 

تپ  ی، پٌْا mJ 100یوشٍج ی، اًشط nm1046 هَ  وَ 

ٍ ًشخ تکشاس  هیکشٍثاًی150ًِاًَثاًیِ، تاویشصهاًی 2±7

ّشتض 1دس آصهایؾ اص  هاکِ  اػت ّشتض 20تا  1یشهت 

 یضساًذاصُ لکِ ل یيّوچٌ ، گشفتِ ؿذُ اػت.اػتفادُ کشدین

 ی ػطح ًوًَِ بِ تشت یبش سٍ یضسل یتابٌذگ یـیٌٍِ ب

mm
21 ٍ GW/cm

ّواًطَس کِ هـخق ؿذُ باؿٌذ.   هی 22

 Zn I  ٍSe Iؿاهل  ،اػت عٌاكش اكلی ًاًَ ػاوتاس حاكل

 ؿًَذ. با ؿذت کافی هـاّذُ هی

 LIBS: ؿٌاػایی عٌلشی بِ سٍؽ 3ؿکل 
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