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نورتابی بالا در محلول آبی ساخته شد و با تعویض لیگاند تیوگلیکولیک اسید بر روی بازدهی کادمیم تلوراید با  نانوذرات نورتاب –چکیده 

تا حدود زیادی خصوصیات  نانوذراترایند، های آلی غیر قطبی انتقال داده شد. در طی این فبا دودکانتیول به حلال نانوذراتسطح 

ساخته شده در محیط آبی در زمینه ی فتوولتایی  نانوذرات نانوذراتنورتابی خود را حفظ کردند. با این روش، راه جدیدی برای استفاده از 

 و اپتوالکترونیک فراهم شد.

 يٌساًسفسَلَه، ًاًَرساذزؼَیض ليگاًذ، حلال آلی، كادهين زلَسایذ،  -كليذ ٍاطُ
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Abstract- Highly luminescent thioglycolic acid-capped CdTe quantum dots synthesized in aqueous solutions were subject to 

a partial exchange of capping ligands with 1-dodecanethiol and transferred into nonpolar organic solvents. To a large extent, 

CdTe quantum dots continue to hold their luminescence properties after being transferred to organic solvents. This introduces 

a new approach for applying aqueous quantum dots in photovoltaics and optoelectronics fields. 
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تعویض فرایند محیط آلی با استفاده از  به کادمیم تلورایدنانوذرات نورتاب انتقال 
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 مقدمه -1

ًَسزاب زحقيقاذ صیادی  ًاًَرساذّای اخيش تش سٍی دس سال

ّای هخسلف ّای فشاٍاًی دس صهيٌِاًجام ضذُ اسر. كاستشد

 ، سٌسَسّای فلَسساًس[9] هاًٌذ دیَدّای ًَسگسيل

 ًاًَرساذاًذ. اص جولِ خيذا كشدُ [2] تيَزکٌَلَطیٍ  [4,3]

كادهين زلَسایذ اسر كِ تِ دٍ  ًاًَرساذًَسزاب هَسد زَجِ، 

ّا ضَد. ّشدٍ ایي سٍشسٌسض هی [6] ٍ آلی [5] سٍش آتی

سوير  تِ دليلداسای هضایا ٍ هؼایة ّسسٌذ. سٍش آتی 

زش، ساخر كوسش، صیسر ساصگاسی، ّضیٌِ زَليذ خایيي

زا . [7]داسای اّوير اسر زش ٍ قاتلير زَليذ تالا آساى

 سٍش آتی تا زْيِ ضذُ تِكادهين زلَسایذ  ًاًَرساذكٌَى 

 . سراگضاسش ضذُ تالاًَسزاتی  تاصدّی

ّای كِ تا حلال ساخسِ ضذُ تِ سٍش آلی ًاًَرساذهؼوَلا 

دس اخسيک فسًَيک  ّسسٌذ ساصگاس اآلی، هٌَهشّا ٍ خليوشّ

ساخسِ  ًاًَرساذتٌاتشایي، اص  هَسد اسسفادُ قشاس هی گيشًذ.

كوسش هَسد ِ سٍش آتی دس قطؼاذ الکسشًٍيک ًَسی ضذُ ت

 یسٍضًياص اسر اص . تشای غلثِ تش ایي هطکل، زَجِ اسر

ّای آلی تِ حلال ًاًَرساذاًسقال  تِ هٌظَس سادُ ٍ هَثش

تاصدّی ًَسزاتی  اسسفادُ كشد ٍ دس حيي اًسقال فاص،

  حفظ ضَد. ًاًَرساذ

 ًاًَرساذاًسقال  تِ هٌظَس آساىدس ایي هقالِ، اص سٍش 

قطثی ّای آلی غيش تِ حلالاص هحيط آتی كادهين زلَسایذ 

، تاصدّی ًَسزاتی زا تا ایي ٍجَد. تِ كاس گشفسِ ضذُ اسر

حذ صیادی حفظ ضذُ اسر. دس ایي كاس، زؼَیض ليگاًذ تش 

ّای تِ حلال ًاًَرساذاًجام ضذُ ٍ  ًاًَرساذسٍی سطح 

 اًذ.آلی غيش قطثی اًسقال خيذا كشدُ

 ایشآزمروش  -2

كادهين زلَسایذ اص سٍش آتی ساخسِ ضذُ اسر.  ًاًَرساذ

ی سذین ّيذسٍطى زْيِ اسرایي آصهایص ضاهل دٍ تخص 

تاضذ. دس زلَسیذ ٍ زضسیق آى تِ تخص هحلَل كادهين هی

اص ٍاكٌص  (NaHTe)ایي سٍش سذین ّيذسٍطى زلَسیذ 

 mg 476ضَد. سذین تشٍّيذسیذ تا خَدس زلَسین ساخسِ هی

ضَد. آب تذٍى یَى اضافِ هی ml 7يذسیذ تِ سذین تشٍّ

ضَد. ٍاكٌص زحر سدس خَدس زلَسین تِ هحلَل اضافِ هی

سسَب  3. تؼذ اص گزضر حذٍد گيشد گاص آسگَى اًجام هی

دس ایي ضَد. سفيذ سًگ سذین زسشاتَساذ زطکيل هی

آب  ml 23سذین ّيذسٍطى زلَسایذ تِ هشحلِ، تِ دقر 

 د. ضَتذٍى یَى اًسقال دادُ هی

 (C2H4O2S) اص زيَگليکَليک ml 1.36تخص كادهين، دس 

ضذُ هحلَل آتی سَلفاذ كادهين اضافِ  ml 951  اسيذ تِ

زٌظين  8هحلَل تا سذین ّيذسٍكسيذ حذٍد  pHسدس  ٍ

. زحر گاص آسگَى، تخص سذین ّيذسٍكسيذ ضَدهی

كشدُ ٍ دس ًْایر، زلَسایذ سا تِ تخص كادهين سشیغ زضسیق 

 911دقيقِ دس دهای  331تِ هذذ  ُزْيِ ضذهحلَل 

 ًاًَرساذضَد. ضسسطَی دسجِ ساًسيگشاد حشاسذ دّی هی

كادهين زلَسایذ تا اضافِ كشدى اسسَى تِ هٌظَس حزف یَى 

 گيشد.هی ّای اضافی صَسذ

، اص هحيط آتی تِ حلال آلی ًاًَرساذتِ هٌظَس اًسقال فاص 

ml 9  تا غلظر  ًاًَرساذاصmM 2 ،ml 9  ًسيَلدٍدكا-9اص 

(C12H26S)  ٍml 9.5  ِاسسَى تِ داخل ظشف ٍاكٌص اضاف

لی كِ هحلَل تِ ضذذ دس حال تِ ضَد. تؼذ دس حاهی

اسر دهای هحلَل سا تِ دهای ًقطِ جَش اسسَى  ّوضدى

تِ فاص آلی تؼذ اص  ًاًَرساذ. اًسقال فاص دادُ هی ضَدافضایص 

ایي اًسقال تا زغييش  .ضَدگزضر چٌذ دقيقِ اًجام هی

ضَد قاتل ضٌاسایی اسر. تِ ًگی كِ دس هحلَل دیذُ هیس

ّای اضافی، تا ٍ حزف یَى ًاًَرساذهٌظَس ضسسطَی 

 ضَد.اضافِ كشدى هساًَل اًجام هی

زصَیش هيکشٍسکَج الکسشًٍی ػثَسی تا اسسفادُ اص 

گشفسِ ضذ. طيف جزتی   EI Tecnai G2F30هيکشٍسکَج

ضذ. طيف اسسفادُ  Cary 50 UV-Visاص طيف سٌج ًَسی 

 Caryّای فلَسساًس تا اسسفادُ اص طيف سٌج ًَسی هذل 

Eclipse گشفسِ ضذ. 

 نتایج و بحث -3

كادهين زلَسایذ تِ سٍش آتی زْيِ ضذًذ. دس ضکل  ًاًَرساذ

 ًاًَرساذ، زصَیش هيکشٍسکَج الکسشًٍی تا ٍضَح تالا اص 9

تا اًذاصُ هسَسط  ًاًَرساذدّذ. كادهين زلَسایذ سا ًطاى هی

 اًذ.ًاًَهسش ٍ تا كيفير خَب ساخسِ ساخسِ ضذُ 3حذٍد 
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 ًاًَرساذزصَیش هيکشٍسکَج الکسشًٍی ػثَسی تا ٍضَح تالا اص : 9ضکل 

 كادهين زلَسایذ ساخسِ ضذُ دس هحيط آتی

اص هحيط آتی تِ حلال  ًاًَرساذ، سًٍذ اًسقال فاص 4ضکل 

آلی، زحر ًَس هحيط ٍ ًَس لاهح هاٍسای تٌفص سا ًطاى 

قثل  ًاًَرساذ، زصَیش A  ٍB دس قسور 4 کلدّذ. ضهی

كادهين زلَسایذ  ًاًَرساذدّذ. اص زؼَیض ليگاًذ سا ًطاى هی

تا ليگاًذ زيَگليکَليک اسيذ تِ دليل داضسي سشآتذٍسر، 

تِ صَسذ یکٌَاخر داخل هحلَل آب خخص ّسسٌذ ٍ 

تاضٌذ. هحلَل دٍدكاًسيَل تش سٍی داسای گسيل سثض هی

قشاس داسًذ ٍ دٍ فاص كاهلا هجضا سا  ًاًَرساذهحلَل آتی 

 ًاًَرساذزصَیش ، C  ٍD قسوردس  4اًذ. زصَیش ایجاد كشدُ

دّذ. ّواًطَس كِ تؼذ اص اًسقال تِ فاص آلی سا ًطاى هی

ضَد زغييش سًگ هحلَل دٍدكاًسيَل، هلاحظِ هی

ی ایي اسر كِ اًسقال فاص رساذ تِ خَتی اًجام ًطاًذٌّذُ

ی تلٌذ آتگشیض ًسيَل داسای صًجيشُليگاًذ دٍدكاضذُ اسر. 

اسسفادُ اص اسر كِ دس حلال ّای آلی قاتل حل هی تاضذ. 

-اسسَى تاػث كاّص كطص سطحی آب ٍ دٍدكاًسيَل هی

كٌذ. اص طشفی ضَد. تٌاتشای فشایٌذ اًسقال فاص سا زسْيل هی

تؼذ اص زؼَیض ليگاًذ ضيشی  ًاًَرساذهحلَل صیش هحلَل 

ضاهل قطشاذ سیض دٍدكاًسيَل دس ضَد. ایي هحلَل سًگ هی

-اسسَى-تاضذ كِ تؼذ اص تِ ّن صدى ضذیذ آبآب هی

دٍدكاًسيَل ایجاد ضذُ اسر ٍ تِ ساحسی هی زَاى اص 

كِ دس هحلَل  ًاًَرساذجذا كشد. هحلَل  ًاًَرساذهحلَل 

تاضٌذ. تا دٍدكاًسيَل خخص ّسسٌذ داسای ًَسزاتی سثض هی

سسَب كشدُ ٍ تا  اضافِ كشدى هساًَل تِ هحلَل، رساذ

ّای آلی غيش زَاى تِ داخل حلالساًسشیفَط رساذ هی

 قطثی هاًٌذ كلشٍفشم، زَلَئي، ّگضاى ٍ ... اًسقال داد.

 

كادهين زلَسایذ اص  ًاًَرساذزصاٍیش هشتَط تِ سًٍذ اًسقال فاص : 4ضکل 

ًَس لاهح هاٍسی ( ٍ زاتص A  ٍCآب تِ دٍدكاًسيَل زحر ًَس هحيط )

دس آب تا گسيل  ًاًَرساذزصاٍیش هشتَط تِ  A  ٍB(: B  ٍDتٌفص )

زصاٍیش هشتَط تِ  C  ٍDًَسزاتی سثض ّوشاُ تا دٍدكاًسيَل ٍ اسسي. 

 اص آب تِ دٍدكاًسيَل ًاًَرساذًسایج تؼذ اص زؼَیض ليگاًذ ٍ اًسقال 

قثل ٍ تؼذ اص اًسقال تِ فاص  ًاًَرساذطيف جزب ٍ گسيل 

ًطاى دادُ ضذُ اسر. طيف جزب  ّش دٍ  3س ضکل آلی د

ًوًَِ تسياس هطاتِ ّسسٌذ. اخسلاف دس هيضاى جزب هشتَط 

ّا هی تاضذ. طيف جزب دس طَل تِ سقيق ساصی هحلَل

ی ایي اسر ّای تلٌذ حذٍد صفش اسر. ایي ًطاًذٌّذُهَج

كِ رساذ تِ صَسذ یکٌَاخر دس هحلَل خحص ّسسٌذ. 

ًَِ تسياس ضثيِ ّن ّسسٌذ. ّش طيف فسَلَهيٌساًس دٍ ًو

ی ایي ًاًَهسش اسر. ًطاى دٌّذُ 22دٍ داسای خٌْای تيک 

 اًذ.تا زَصیغ ًسثسا یکٌَاخر ساخسِ ضذُ ًاًَرساذاسر كِ 
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كادهين  ًاًَرساذی طيف جزب ٍ طيف گسيل ًشهالایض ضذُ: 3ضکل 

 زلَسایذ قثل ٍ تؼذ اص زؼَیض ليگاًذ

فشایٌذ زؼَیض  ضَدهلاحظِ هی 2ًطَس كِ دس ضکل ّوا

ا دس هقایسِ هحلَل تشاتش تاصدّی ًَسزاتی س 5ليگاًذ، حذٍد 

دّذ. ایي كاّص، كاّص هیآتی )قثل اص زؼَیض ليگاًذ( 

ّای سطحی دس طَل هوکي اسر هشتَط تِ زطکيل ًقص
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ّای سطحی تاضذ ٍ زا حذ صیادی قاتل زؼَیض ػاهل

 911دس دهای  ًاًَرساذدّی تشگطر اسر. تا حشاسذ 

ساػر، تاصدّی ًَسزاتی افضایص  9دسجِ ساًسيگشاد تِ هذذ 

كادهين زلَسایذ دس  ًاًَرساذ، 2یاتذ. دس خيَسر ضکل هی

حلال كلشٍفشم سا دس دٍ ٍضؼير ًَس هحيط ٍ ًَس لاهح 

ضَد دّذ. ّواًطَس كِ هلاحظِ هیهاٍسای تٌفص ًطاى هی

 خَتی ّسسٌذ. رساذ داسای خخص ضذگی ٍ ًَسزاتی

 

كادهين زلَسایذ قثل اص زؼَیض  ًاًَرساذطيف فسَلَهيٌساًس : 2ضکل 

ليگاًذ، تلافاصلِ تؼذ اص زؼَیض ليگاًذ ٍ تؼذ اص حشاسذ دّی دهای 

 ًاًَرساذساػر. ضکل خيَسر،  9دسجِ ساًسيگشاد تِ هذذ  911

كادهين زلَسایذ دس حلال كلشٍفشم سا دس دٍ ٍضؼير ًَس هحيط ٍ ًَس 

 دّذ.   ًطاى هیسا هاٍسای تٌفص  لاهح

 گیری نتیجه -4

تِ طَس خلاصِ، دس ایي هقالِ اص سٍضی سادُ ٍ هَثش تشای 

ّای آلی كادهين زلَسایذ اص آب تِ حلال ًاًَرساذاًسفال فاص 

غيش قطثی اسسفادُ ضذ. دس ایي كاس، تا اسسفادُ اص اسسَى 

اصلاح ضذُ تا  ًاًَرساذسًٍذ اًسقال فاص زسْيل ضذ. 

ّای آلی غيش قطثی هخسلف قاتل حل كاًسيَل دس حلالدٍد

ضاى زا حذ صیادی حفظ ّسسٌذ ٍ ّوضهاى تاصدّی ًَسزاتی

ضذُ اسر. تذیي ٍسيلِ، ایي سًٍذ، اهکاى اسسفادُ اص 

كادهين زلَسایذ تِ سٍش آتی دس قطؼاذ اخسيک  ًاًَرساذ

 فسًَيک ٍ فسٍَلسایی سا فشاّن كشدُ اسر.

 مراجع

 [1] P.T. Chin, J.W. Stouwdam, S.S. van Bavel, 

R.A. Janssen, Cluster synthesis of branched CdTe 

nanocrystals for use in light-emitting diodes, 

Nanotechnology, 19 (2008) 205602. 
[2] R. Liang, R. Tian, W. Shi, Z. Liu, D. Yan, M. 

Wei, D.G. Evans, X. Duan, A temperature sensor 

based on CdTe quantum dots–layered double 

hydroxide ultrathin films via layer-by-layer 

assembly, Chemical Communications, 49 (2013) 

969-971. 
[3] P. Wu, Y. Li, X.-P. Yan, CdTe quantum dots 

(QDs) based kinetic discrimination of Fe
2+

 and 

Fe
+3

and CdTe QDs-fenton hybrid system for 

sensitive photoluminescent detection of Fe
2+

, 

Analytical Chemistry, 81 (2009) 6252-6257. 
[4] N. Ma, S.O. Kelley, DNA‐based programing of 

quantum dot properties, Wiley Interdisciplinary 

Reviews:nanomedicine and  nanobiotechnology, 

5 (2013) 86-95. 
[5] J. Guo, W. Yang, C. Wang, Systematic study of 

the photoluminescence dependence of thiol-capped 

CdTe nanocrystals on the reaction conditions, The 

Journal of Physical Chemistry B, 109 (2005) 

17467-17473. 

[6] D.V. Talapin ,S. Haubold, A.L. Rogach, A. 

Kornowski, M. Haase, H. Weller, A novel 

organometallic synthesis of highly luminescent 

CdTe nanocrystals, The Journal of Physical 

Chemistry B, 105 (2001) 2260-2263. 
[7] H. Bao, Y. Gong, Z. Li, M. Gao, Enhancement 

effect of illumination on the photoluminescence of 

water-soluble CdTe nanocrystals: Toward highly 

fluorescent CdTe/CdS core-shell structure, 

Chemistry of materials, 16 (2004) 3853-3859. 
 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 w

w
w

.o
ps

i.i
r 

on
 2

02
5-

07
-3

0 
] 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               4 / 4

http://www.opsi.ir/article-1-43-fa.html
http://www.tcpdf.org

