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  سنجیبه روش طیف با نانومواد گرافنی و بررسی هاي خوراکی و سوخته خودرو از پسابروغن حذف
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مورد بررسی قرار هاي خوراکی و سوخته خودرو از پساب با استفاده از نانومواد گرافنی روغن حذف ،درکار حاضر چکیده:
 هاي رامان ویابیمشخصهیافته ساخته شد که با توجه به ه روش هامرز بهبود ب ،لایه مورد استفادهچند گرافن گرفت.
SEM  بر اساس کاهش ارتفاع مخلوط در  چند لایه توسط گرافن حذف روغنمیزان  .باشدلایه میچندآن، ساختار گرافن

یزان به م اي،لایهاین نانوساختار گرافنی چنددهد که انجام گرفت. نتایج نشان می استوانه مدرج حاوي روغن و آّب
 20تا  و روغن سوخته خودرو روغن خوراکیبه ترتیب ها، و در میان روغن ثیر داردتوجهی در حذف روغن از آب تأقابل
 به روش توسط دستگاه آنالیزور آبها نمونه همچنین .حذف شده استگرافن چند لایه وزن خود توسط برابر  10و برابر 
  که تأییدي بر حذف روغن توسط گرافن مورد استفاده است. مورد ارزیابی قرار گرفت UV-Vis سنجی طیف

  حذف روغن؛ پساب؛ نانومواد گرافنی کلید واژگان:

Cooking oil and used car oil removal from wastewater by graphene nanostructure and 
spectral investigation 

Parvaneh Haghighi1, Hamid Motahari1, Abbas Behjat1, Mohsen Khajeh Aminian2 

1 Atomic & Molecular Group, Department of Physics, Yazd University, 89195-741, Yazd, Iran 
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Abstract- The adsorption of cooking oil and used car oil in wastewater has been investigated by means of 
graphene nanostructures. The graphene nanostructures have been made by improved Hummers method, the 
Raman spectroscopy and SEM images. The Raman spectra have been confirmed that graphene 
nanostructures were few layer graphene (FLG) type. The amount of oil removal has been evaluated based 
on the reduction of height in a graduated cylinder. The results show that the FLG graphene has a significant 
adsorbent capability. It can be remove cooking oil and used car oil from wastewater up to 20 and 10 times 
of its weight, respectively. Also, in order to obtain the better analytical investigation, UV-Vis spectroscopy 
has been applied by water analyzer, which this test confirms the results. 
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  مقدمه -1

مروزه با گسترش اگذارد. ثیر میانسان تأ اشکال زندگی که در تمام زیست استمحیط سلامت جهانی و برايمهم  موضوعآلودگی آب 
 طور به. استهاي خوراکی و صنعتی ها روغنودگیازجمله این آل .]1[ به افزایش است ، منابع آلودگی آب روصنعتی هاي کشاورزي وفعالیت

که  دارد، نامطلوبی بوي و طعم شده ریخته روغن .دارد وجود ریختن خطر شود، استفاده و ذخیره حمل، تولید، روغن که کجا هر کلی،
 اجزاي به نهایت در شده ریخته روغن. کند می وارد زیست محیط به شدیدي هاي آسیب و دهد می قرار تأثیر تحت را اقتصاد و گردشگري

استفاده از  ،هاي کارآمد در زمینه حذف روغناز روش .]2[گذارد  می تأثیر ما سلامتی بر و شود می انسان غذایی هاي زنجیره وارد سمی
 ووراکی روغن خ در کار حاضر، دو گرافیت است. ،گرافنلوله کربنی، هاي کربنی، نانواسفنجمانند  هاي مبتنی بر نانوساختارهاي کربنیجاذب

پایداري شیمیایی، ساختار، مساحت سطحی بسیار زیاد به دلیل لایه چند از گرافن . همچنینمورد بررسی قرار گرفتموتور به عنوان آلاینده 
و از سایر  ینه تولیدهزستري کماز ب معمولاً این جاذب .]3[ املی موجود بر سطح و کارآیی بالا به عنوان جاذب استفاده شدهاي عو گروه
حاوي روغن  میزان حذف روغن در این پژوهش بر اساس کاهش ارتفاع مخلوط در استوانه مدرج بسیار کارآمدتر هستند. ي بیان شدههاجاذب
  . باشدمی و آّب

  روش انجام آزمایش -2

و طیف رامان با دستگاه VEGA3-Tescanبا دستگاه  SEMابتدا گرافن چند لایه به روش هامرز بهبودیافته ساخته شده و از آن تصاویر 
 541-Takram N1  قله گرفته شد. حذف تقریبینانومتر  532در طول موج DI  به همراهFWHM 2 قلهDI گیري در طیف رامان بیانگر شکل

  باشد.می 6هاي کمتر از اي با تعداد لایهگرافن چند لایه عمده

 
  چندلایه مورد استفاده در این پژوهش به منظور حذف روغن از پساب گرافن رامان نمونه و SEMتصاویر  -1شکل 

، 5:1، 2:1روغن به آب ( هاي مختلفنسبت به آب مقطر بر رويها روغن ریختنبا  چند لایه فوق الذکر، به منظور حذف روغن توسط گرافن
بر روي  در استوانه مدرجهاي بیان شده نسبتگرافن را در  g1/0مقدار بدین صورت که تست حذف روغن انجام شده است. ) 40:3، 10:1

سپس  .با روغن آغشته گرددبه طور کامل گرافنی  جاذب تاچند دقیقه هم زده شد و به مدت و روغن ریخته  بآّ مخلوطروغن و البته درون 
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در  استوانه حجم مخلوط آب و روغن در ه وصافی کرد راحتیه خلوط حاصل از روغن جذب شده به گرافن چندلایه را بم با استفاده از الک
  .نشان داده شده است 2 که در شکل را یادداشت کرده، الکحجم بعد از مقایسه با 

 (الف)                                                   
 

  
 

 (ب)     (ج)

(ب)  ،یگرافن جاذبگرم  0,1و   میلی لیتر آب 20به همراه  موتور خوراکی و میلی لیتر روغن 5 هرکدام از روغن ها ، مربوط به UV-Visطیف  (الف) -2شکل 
  .ل و بعد از حذف روغن توسط گرافنتعدادي از تصاویر قب )ج(و 

  گیرينتیجهو  بحث-3

مورد  باشد. درخود می برابر وزن 20تا دهد گرافن چندلایه به خوبی قادر به حذف و جذب روغن خوراکی نشان می این پژوهش نتایج
و پساب  ها از سطح آباین جاذب براي حذف روغنرسد رسد. به نظر میمی برابر 10جذب تا حدود موتور خودرو این  روغن سوخته

  گزینه بسیار مناسبی باشد.  روغن دوستی و پایداريبه دلیل خاصیت آبگریزي، 
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