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 فعال اورانژ توسط جاذب کربنرنگ متیلحذف در  UV-Vis سنجیطیف روشبررسی 
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سنجی استفاده از طیفهاي مختلف با pH در اورانژرنگ متیلهاي مختلف غلظت طیف جذبابتدا در کار حاضر  چکیده:
UV-Vis  .ابد یافزایش میماکزیمم نور  جذب شدتمشخص شد که با افزایش غلظت،  ي رنگهابا بررسی طیفبررسی شد

 این جابجایی کهشود جابجا میهاي بلندتر به سمت طول موجو اسیدي شدن محیط،  pHبا کاهش  قلهاما موقعیت این 
براي  زغالسنگنمونه  در ادامه از اسیدي و بازي است.هاي اورانژ و تغییر رنگ آن در محیطبه دلیل ماهیت رنگ متیل

 بازغالسنگ به وسیله حرارت و در دماهاي مختلف انجام و سازي فعال ساخت کربن فعال و حذف رنگ استفاده گردید.
هاي انتخاب گردید. با مقایسه طیفبه عنوان دماي بهینه پخت  C800دماي  ها پس از حذف رنگ، بررسی طیف نمونه
ه ب حذف رنگزغالسنگ به وسیله حرارت باعث افزایش کارآیی سازي سازي شده مشاهده شد که فعالنمونه اصلی و فعال

  شود.میزان چشمگیري می
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Investigation of methyl orange dye removal by activated carbon adsorbent by using UV-Vis 
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Abstract- In the present work, first the absorption spectrum of different concentrations of methyl orange 
dye at different pH were investigated using UV-Vis spectroscopy. Examination of the color spectrum 
showed that with increasing concentration, the intensity of maximum light absorption increases, but the 
position of this peak shifts toward to longer wavelengths as decrease of the pH and the environment 
becomes acidic, which is due to nature of methyl orange dye and its color change in acidic and alkaline 
environments. Then, coal sample were used to make activated carbon and dye removal. The activation of 
coal was done by heat at different temperatures and 800C temperature was selected as the optimal cooking 
temperature by examining the spectrum of samples after dye removed. It was observed that the activation 
of coal by heat significantly increases the dye removal efficiency with comparison the spectrum of the 
original and activated samples. 
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  مقدمه -1

ه ب هاي نساجی مانند جذب، فوتوکاتالیز، فرآیند اکسیداسیون پیشرفته، و تصفیه بیولوژیکیهاي بسیاري براي از بین بردن رنگتاکنون روش
ها به دلیل انتخابی بودن، مقرون به صرفه بودن، سادگی، راندمان یکی از کارآمدترین روشسطحی . در این میان، جذب شده است کار گرفته

- فعال به دلیل داشتن مساحت سطح وسیع، ظرفیت جذب بالا و درجه بالاي واکنشکربن .]1باشد [می بالا و قابلیت استفاده مجدد از جاذب

ه از استفادهاي ساخت کربن فعال به منظور کاهش هزینه. را دارد در این زمینه ترین استفاده به عنوان جاذب متعارفطح، گستردهپذیري س
 شوکک در کار حاضر زغالسنگبه همین منظور . رایج است...  چوب درختان، زغالسنگ ومواد زائد و دورریختنی مانند ضایعات کشاورزي، 

میزان  براي بررسیگردید. انتخاب  به منظور حذف رنگ متیل اورانژ، ماده براي ساخت کربن فعالشرکت زغالسنگ زرند کرمان به عنوان پیش
  شرکت نانو مبنا ایرانیان انجام گرفت. NMWA95و با استفاده از دستگاه آنالیزور آب اسپکتروفوتومتر  UV-Vis روشحذف رنگ از 

  اورانژمتیلطیف جذبی بررسی  -2

 گاهی اوقات)، در محیط بازي زردرنگو در محیط اسیدي (قرمز رنگ  بازيهاي اسیدي و در محیط اورانژ به دلیل تغییر رنگرنگ متیل
 جذبمختلف به دلیل جابجایی قله هاي pHکار با آن در  یباعث سختخود این تغییر رنگ  که شودنیز استفاده می pHبه عنوان شناساگر 

 100، 50هاي غلظتبا  یهایمحلول، هاي مختلفpHها و در غلظتبه دست آوردن طول موج ماکزیمم جذب  . به همین منظور برايباشدمی
از هر  3-11 بین pHبا گستره  هاییمحلولمولار  NaOH 1/0یک مولار و  HClهاي با استفاده از محلولشد و سپس ساخته  ppm 200و 

تست جذب گرفته شد که نتایج آن در شکل  nm900-200در محدوده طول موجی  ي آماده شدههااز نمونهها آماده گردید. کدام از غلظت
ها ، به سمت طول موجهاغلظت pHبا کاهش قله این  است که nm500-480 ي مختلف در محدودههاقله جذب غلظتآورده شده است.  1

افزایش رنگ  تغییر رنگ پراکندگی وجایی این جابه علت باشد.براي هر سه غلظت می pH=3در شود و بیشترین جابجایی بلندتر جابجا می
  گردد.مشاهده نمی pHبا تغییر  maxموقعیت تغییر چندانی در نیز  7-11 هايpH. در است محلول در محیط اسیديقرمز 

  در حذف رنگ توسط آن، مقدار جاذب) pHبررسی تأثیر پارامترهاي مختلف (و  ساخت کربن فعال -3

 از g5/0 مقدار سپس و شد سازيفعالدر کوره  h3به مدت  C 900-400در دماهاي مختلف کک نمونه  ابتدا ساخت کربن فعالبراي 
سپس  .شد همزدهبر روي هیتر استیرر مغناطیسی  دماي محیط در min30 مدتبه  pH=7با  اورانژمتیل ppm50محلول  ml50 هر نمونه در

نمونه پخت آورده شده است.  )الف(-2در شکل  نتایج آنکه  گرفته شدتست جذب  هامحلولاز ها توسط سانتریفیوژ از محلول جدا و جاذب
 به عنوان نمونه بهینه براي ادامه روند کار انتخاب گردید.هاست و داراي بیشترین جذب در بین نمونه ) C800 -کک( C800شده در دماي 

با  7و  3هاي pHدر  رنگ بیشینه حذفدهنده نشان C800 -ککو کک اصلی جاذب دو نمونه  هاي مختلف برايpHنتایج حذف رنگ در 
تست همچنین  ).(ب) و (پ) -2شکل است ( C800 -ککو کک اصلی  هايجاذبسط توبه ترتیب  6/98و  4/77میزان حذف رنگ برابر 

دهد که در هر دو نمونه (ت) و (ث))، نشان می-3حذف رنگ براي هر جاذب (شکل هاي بیشینه pH در) 1/0-5/0( هاجاذباز  مقادیر مختلف
حذف به مراتب بیشتري نسبت به نمونه اصلی  C800 -ککیابد و در این میان نمونه با افزایش مقدار جاذب، میزان حذف رنگ افزایش می

یی باعث افزایش کارآ به وسیله حرارت سازي نمونه ککافت که فعالتوان دریبه طور کلی با توجه به نتایج میدر تمامی مقادیر جاذب دارد. 
 -ککنمونه  توان گفت که] می1-3رنگ نسبت به نمونه اصلی شده است که در مقایسه با سایر کارهاي انجام شده در این زمینه [حذف 

C800 باشد.می اورانژحذف رنگ متیل در زمینه به عنوان جاذبی کارآمد   
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 گیرينتیجه -4

ورانژ احذف رنگ متیل به منظورفعال قیمت و در دسترس براي ساخت کربنماده کربنی ارزانشو به عنوان پیشدر کار حاضر زغالسنگ کک
سازي نمونه فعال کهمشخص شد میزان حذف رنگ بررسی شد و  بر رويمقدار جاذب  و pH سازي،دماي فعال تأثیر پارامترهاي. استفاده شد

  شود.میتوجهی به میزان قابل باعث افزایش کارآیی حذف رنگ به وسیله حرارت کک
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 .هاي مختلفpH دراورانژ متیل ppm200و  ppm50 ،ppm100 هايغلظت ترتیب از چپ به راست: طیف جذب به -1شکل 

و  C800 -کک) (پ  کک اصلی) ب( pH هاي جذبی تستطیف، سازي شده در دماهاي مختلففعال فعالالف) میزان حذف رنگ توسط جاذب کربن( -2شکل 
  C800 -) کک(ث) کک اصلی (ت تست مقدار جاذب
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